POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika techniczna ll

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Roman Starosta
email: roman.starosta@put.poznan.pl
Wydziat Inzynierii Mechanhicznej

Budynek CMBIN, pokdj 437

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z mechaniki i matematyki zgodna z podstawg programowsg dla studiéw | stopnia

Umiejetnosé rozwigzywania podstawowych probleméw z mechaniki w oparciu o posiadang wiedze,
umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet

Cel przedmiotu
Poszerzenie wiedzy z mechaniki o elementy mechaniki analitycznej, teorii drgan uktadow dyskretnych,
drgan nieliniowych, teorii chaosu oraz teorii zderzenia.

Ksztatcenie umiejetno$ci modelowania oraz opisu réwnowagi i ruchu ztozonych uktadéw
mechanicznych.
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Ksztatcenie umiejetnosci korzystania z systemoéw algebry komputerowej do rozwigzywania i analizy
ruchu uktadéw mechanicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia mechaniki analitycznej dotyczgce nieswobodnego uktadu
materialnego i poda¢ odpowiednie przyktady ich zastosowania,

potrafi podac tres¢ oraz objasnié znaczenie i warunki stosowalnosci zasady prac wirtualnych i zasady
Dirichleta oraz rownan Lagrange,

potrafi sformutowac i objasni¢ podstawowe pojecia i prawa teorii drgan oraz scharakteryzowac
podstawowe réznice pomiedzy drganiami liniowymi i nieliniowymi

Umiejetnosci
Student potrafi wyznaczy¢ rownowage uktaddéw mechanicznych przy pomocy zasady prac wirtualnych
oraz zasady Dirichleta

potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu uktadu o kilku stopniach swobody postugujac sie réwnaniami
Lagrange,

Potrafi rozwigzaé przy pomocy programu Mathematica rownania ruchu uktadu mechanicznego o kilku
stopniach swobody i dokona¢ analizy ruchu zaréwno na podstawie wykresow zmian czasowych
potozenia i predkosci, jak i trajektorii ruchu w przestrzeni fazowej,

potrafi wyznaczy¢ potozenia rownowagi trwatej uktadu o kilku stopniach swobody wokét ktérych
zachodzg mate drgania liniowe uktadu, sformutowaé macierzowg postac rownan drgan oraz wyznaczy¢
czestosci drgan witasnych przy pomocy programu Mathematica.

Kompetencje spoteczne
Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania na podstawie dostepnej wiedzy,

rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie,
potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny .

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Egzamin pisemny stadajgcy sie z dwdch czesci: teoria i zadania. Prég zaliczeniowy: 50%

Zaliczenie laboratorium na podstawie kolokwiow oraz aktywnosci na zajeciach. Prog zaliczeniowy: 50%
punktéw mozliwych do zdobycia na kolokwiach i za aktywnos¢.

Tresci programowe
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Nieswobodne uktady mechaniczne.

Wiezy i stopnie swobody. Postac¢ analityczna wiezéw.

Klasyfikacja wiezéw.

Wiezy geometryczne dwustronne: gradient wiezéw, warunki natozone na predkosci i przyspieszenia
punktow uktadu.

Wiezy doskonate.

Potozenia, predkosci i przesuniecia mozliwe, przesuniecia wirtualne.
Wspotrzedne uogdlnione i predkosci uogdlnione.

Sity uogdlnione.

Zasada prac wirtualnych.

Warunki rownowagi w zachowawczym polu sit - zasada Dirichleta.
Réwnania Lagrange’a Il rodzaju.

Réwnania Lagrange’a Il rodzaju w potencjalnym polu sit.

Drgania uktadéw o wielu stopniach swobody.

Drgania nieliniowe.

Trajektorie ruchu w przestrzeni fazowej.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz symulacjami
komputerowymi.

Laboratorium: rozwigzywanie zadan w komputerowym systemie przeksztatcerh symbolicznych,
obliczenia numeryczne, dyskusja.

Literatura

Podstawowa
1. J.Leyko, Mechanika ogdlna, tom II, PWN, Warszawa, 2008

2. Z. Gutowski, Mechanika analityczna, PWN, Warszawa, 1971
2. M.tunc, A.Szaniawski, Zarys mechaniki ogélnej, PWN, Warszawa, 1959.

3. W. Szczesniak, Mechanika klasyczna, analityczna i Mathematica w zadaniach i przykfadach
obliczeniowych, OWPW, Warszawa 2003

Uzupetniajaca
1. A.Bedford, W.Fowler, Engineering mechanics, Prentice Hall, New Jersey, 2002

2. D.J.McGill, Engineering Mechanics, PWS Publishers, Boston, 1985
3. J.Awrejcewicz, Mechanika techniczna, Warszawa WNT 2009

4. E. Ott, Chaos w ukfadach dynamicznych, WNT, Warszawa, 1997.
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2. G.K. Sustow, Mechanika teoretyczna, PWN, Warszawa 1960.
3. W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika teoretyczna, PWN

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




